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Schriftlich abzugeben sind: 42, 44

Aufgabe 41
Schreiben Sie die Zylinderkoordinaten p, ¢, z eines beliebigen Punktes ¥ € R? als

Funktionen seiner kartesischen Koordinaten xy, 2, x3. (Es handelt sich also um die
Umkehrung der iiblichen Transformation auf Zylinderkoordinaten.)

Aufgabe 42
Berechnen Sie [ d®z (27 + 23 + 23)? fiir beliebige ¢ € R wenn V' eine Kugel mit Mittel-
v

punkt 0 und Radius R ist. Hinweis: Transformation auf Kugelkoordinaten.

Aufgabe 43
Bestitigen Sie den Satz von Gaufl durch Nachrechnen fiir das Vektorfeld f(Z) := |Z]|9%

und eine Kugel V' mit Mittelpunkt 0 und Radius R unter der Annahme, dass ¢ > —3.

Hinweis: Kugelkoordinaten sowie Aufgaben 35a, 37b, 42 verwenden.

Aufgabe 44

Zeigen Sie, dass das Beispiel 1.) aus Kap. 16.1 der Vorlesung (euklidscher Raum) alle
Vektorraum-Axiome erfiillt.

Aufgabe 45

Zeigen Sie, dass das Beispiel 2.) aus Kap. 16.1 der Vorlesung (Funktionenraum) alle
Vektorraum-Axiome erfiillt.



