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Schriftlich abzugeben sind: 20a, 21b-d

Aufgabe 20
Betrachten Sie die Kugeloberfliche B C R?, parametrisiert durch 7(d,p) =

R (€} sinv cos p + € sind sin g+ €5 cosv), (9, ¢) € T = [0, 7] x [0, 27). Berechnen Sie
analog zu S. 14.35 der Vorlesung das Oberflichenintegral [[ dA- f(7) des Vektorfeldes
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- f+(|Z]) mit einer beliebigen Funktion f, : [0,00) — R.
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Aufgabe 21

Betrachten Sie analog zu Aufg. 16 die , Rotationsfliche“, die dadurch entsteht, dass
man den Graphen G; einer Funktion f : [a,b] — R{ ,um die z-Achse rotieren ldsst*.

a) Machen Sie sich klar, dass 7 : T = [a,b] x [0,27) — B C R3, (z,¢) — 7(x, ) :=
e1x + € f(x) cos p + €3 f(x) sin ¢ eine Parametrisierung dieser Flache ist.

b) Folgern Sie daraus (und analog zu Aufg. 18), dass der Flicheninhalt der Rotati-
onsfliche gegeben ist durch 27 f: dz f(z)y/1+ (f'(x))”

¢) Berechnen Sie analog zu Aufg. 16b die Oberflache eine Kugel mit Radius R.
d) Berechnen Sie die Mantelfiiche eines Kegels.

e) Berechnen Sie Volumen und Oberflidche eines Rotationskorpers mit f(x) = /.

Aufgabe 22
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Berechnen Sie die Ableitung von [ dy %t nach ¢t. Hinweis: Aufgabe 17.
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