Elementarteilchenphysik Wintersemester 2019/20 Universitit Bielefeld

Ubung Nr. 8

Diskussionsthema: Erlautern Sie die Feynman-Regeln zur Berechnung einer Amplitude.

In diesem Zettel werden natiirliche Einheiten verwendet.

Aufgabe 28. Zwei-nach-zwei Streuung a +b — 1 4 2
Konnen Sie, ausgehend vom Ausdruck des in der Vorlesung angegebenen differentiellen Wir-

kungsquerschnitts
Lo,y 1B MOz, 51, cos 0)|”
EQ7 T B2l (Bat By)?
einen Ausdruck fiir do/dt herleiten, der nur von den Lorentz-invarianten Gréken m2, m2, m?, m3,
s und t abhéngt? Dabei bezeichnen s und ¢ Mandelstam-Variablen (vgl. Aufgaben 6 & 26.) und 0
den Winkel zwischen p, und pj.

Hinweis: Starten Sie z.B. mit d—a do_dcosd = ...

dt ~ dcosf di

Aufgabe 29. Feynman-Diagramme

Betrachten Sie eine Theorie mit dem Wechselwirkungsterm Ly = gq51 ¢32 gZA)g in der Lagrange-
Dichte. Es gelte m1 > mo + mg, so dass der Zerfall 1 — 2 + 3 kinematisch erlaubt ist. Zeichnen Sie
die Feynman-Diagramme der Ordnungen O(g), O(g?) sowie O(g3) fiir diesen Prozess.

Aufgabe 30. Bhabha-Streuung
Koénnen Sie in der QED die Amplitude M zur fiihrenden Ordnung in der Kopplungskonstanten
fiir die Bhabha[} Streuung

e (p1,01) + " (P2, 02) — € (P3, 03) + € (fis, 04)
durch die Dirac-Spinoren u(pi, 01), 9(p2, 02), 4(p3, 03) und v(py, 04) ausdriicken?

Hinweis: Zeichnen Sie zuerst das (die?) relevante(n) Feynman-Diagramm/(e).

Aufgabe 31. Diracologie: Kontraktionen von Gamma-Matrizen
Zeigen Sie, ausgehend von {v* "} = 2nH¥14, dass:

ooyt =41y, di. gyt = =29, il Pt = AntP .
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