Elementarteilchenphysik Wintersemester 2013/14 Universitit Bielefeld

Ubung Nr. 7

Diskussionsthema: Erlautern Sie die Feynman-Regeln zur Berechnung einer Amplitude.

Aufgabe 25. Feynman-Diagramme

Betrachten Sie eine Theorie mit dem Wechselwirkungsterm Ly = gg51 ¢32 gzgg in der Lagrange-
Dichte. Es gelte m; > mo + mg, so dass der Zerfall 1 — 2 + 3 kinematisch erlaubt ist. Zeichnen Sie
die Feynman-Diagramme der Ordnungen O(g), O(g?) sowie O(g3) fiir diesen Prozess.

Aufgabe 26. Mgller-Streuung
Ko6nnen Sie in der QED die Amplitude M fiir die Mgller-Streuung

e (p1,01) + e (P2, 02) — €™ (P3,03) + e (P, 04)
durch die Dirac-Spinoren u(p1, 01), u(p2, 02), u(ps, 03) und u(py, 04) ausdriicken?

Aufgabe 27. Bhabha-Streuung
Ko6nnen Sie in der QED die Amplitude M fiir die Bhabha-Streuung

e (p1,01) + e (P2, 02) — € (P, 03) + €7 (P4, 04)
durch die Dirac-Spinoren u(p1, 01), v(p2, 02), @(p3, 03) und v(py, 04) ausdriicken?

Aufgabe 28. Diracologie: Kontraktionen von Gamma-Matrizen
Zeigen Sie, ausgehend von {y* v"} = 2n, dass:

Loyt =41y, il "y = =297, dil. 0"yt = An”P.



