Elementarteilchenphysik Wintersemester 2012/13 Universitit Bielefeld

Ubung Nr. 10

Diskussionsthema: Symmetrien der QED und der QCD

Aufgabe 36. QCD-Skala
Die ,QCD-Skala“ wird durch

1
Agep = i S
QP = e = exp[ 2bg QE(QE)]

definiert, mit ¢?(Qg) der in Aufgabe 35. ermittelten laufenden Kopplungskonstante der QCD.
Experimente haben gezeigt, dass as(Qr =91GeV) ~ 0,12. Welchen Wert erhalten Sie damit fiir
Aqcp unter der Annahme, dass Ny = 3 gilt?

Aufgabe 37. CP-Eigenzustande B B
Fiir die zu den zwei neutralen Kaonen K" = d5 und K° = sd gehorigen Zustinde gelten die
Beziehungen o B
P|K®%) = ~|K°), PIK?) =—|K"),
CIK® = K%,  C|K") = |K°).
i. Konnen Sie durch Linearkombinationen von |K%) und |K©) C P-Eigenzustinde konstruieren?

ii. Welcher dieser Zustdnde kénnte in zwei, welcher in drei Pionen zerfallen, falls C'P erhalten
bleibt?

iii. Warum koénnen diese Reaktionen nicht innerhalb der QCD auftreten?
Aufgabe 38. Pion-Nukleon-Streuung
Betrachten Sie die elastische Pion—Nukleon-Streuung. Es gibt sechs mdgliche Prozesse:
at+p—at4+p, 4p—=a+p, T +p—oT +p,
at4n—=at4n, 1°4+n—=7"+n, 7 +n—o1 +n.
Wie viele unabhéngige Amplituden gibt es in diesen Streuprozessen unter der Annahme der exakten

Isospinsymmetrie?

Aufgabe 39. Links- und rechtshiandige Spinoren

1y — 1
Seien P, = 247" ind Pr = 14t

i. Y1y PLe = Y1 PRYVPLe;
ii. 1 PrY*PLY2 = i yHeber, mit ¥y, = PL;.

. Zeigen Sie, dass



