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Berechnen Sie (a reell)
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o (aZ + z2)ntt

Angenommen folgende Integralgleichung sei fiir den Realteil u einer
Funktion f gegeben
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Bestimmen Sie u(x) iiber Kramers-Kronig.

Zeigen Sie, dass die Funktionen ¢y (x) = exp(ikz), ke Z, x reell, ortho-
gonal bezgl. des (hermiteschen) Skalarprodukts

(flg) = / " 1 (@)g(2)

sind. Normieren Sie diese Funktionen so, dass {(pg|e) = 0k

a) Zeigen Sie, dass

(flg) = / T dee fla)g(a)

bei geeigneten Funktionen f(x) und g(z) ein Skalarprodukt defi-
niert.

b) Betrachten Sie die Menge der Polynome vom Grad 2, p(z) = ag +
ax + asx?, alles reell. Uberzeugen Sie sich, dass diese Menge ein
R-Vektorraum mit der iiblichen Addition und Multiplikation als
Verkniipfungen ist. Mogliche Basisvektoren sind die Funktionen
fo(x) = 1, fi(z) = x und fo(z) = 2%, warum ? Konstruieren Sie
mit dem Gram-Schmidt Verfahren eine Orthonormalbasis bezgl.
des Skalarprodukts aus a).



